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HOAT PONG CUA BAO VA TRUGNG SONG TRONG BAO TAI
VUNGBIEN COTO
Vii H3i Pang, Nguyén Hong Lan, Nguyén Ngoc Tién, Lé Dinh Nam, Tran Hoang Yén,

D6 Ngoc Thuc, Lu Quang Huy - Vién Dia chat va Dia vat ly bién
Nguyén Thanh Trang - Trung tam Hai Van

ong nghién ciu nay, hoat ddng ctia bdo, trudng séng vd trudng ting sudt truot ddy do séng béao

da dugc théng ké, tinh todn va phan tich. Két qua théng ké cho thdy trung binh cé khodng hon 1

con bao/ndm anh huéng truc tiép téi viing bién C6 Té. Két qua mé phdng trudng séng trong bdo

Koravanh 2003, con bdo manh va dé b truc dién vao vang bién C6 Té da chi ra rdng trudng séng thay déi

manh theo vi tri va huéng di chuyén ciia tdm béo. Bé cao séng dat cuc dai téi hon 5 m tai ving khoi va dat téi

hon 3 m tai viing ven bo phia nam va déng nam cdc dao C6 T6 va Thanh Lam. Trong khi dé, trudng tng sudt

trugt ddy do séng dat cuc dai cha yéu lai viing ven ba, noi ¢6 do sau nhé hon 10 m va bién déng chu yéu theo

huéng séng va dé cao séng. Viing chiu tdc déng manh nhét la phia nam va déng nam cdc dao C6 T6 va Thanh

Lan, Gng sudt trugt ddy do séng dat téi hon 5,5 N/m? va cé khad ndng anh hudng rdt I6n dén qud trinh van

chuyén tram tich va hé sinh thdi san hé tai khu vuc.

1. M& dau

Vung bién quan ddo Dao Co6 T6 thudc tinh
Quang Ninh nam & phia tay bac vinh Bac Bo, la mét
ngu trudng rong Ién giau hai san, co hé sinh thai
san hoé dac trung. Day la vung bién tién tiéu co vi tri
chién lugc ca vé quan su qudc phong va phat trién
kinh t&, giao luu thuong mai gitta ving Déng Bac
nudc ta véi Trung Quéc. Trong nhimng nam gan day,
duoc dau tu rat 16n vé ca sé ha tang ctia Nha nudc
da tao diéu kién thuan Igi cho cac nganh nudi tréng
thay san va dich vu du lich tai huyén dao C6 T6 phat
trién manh.

Ché d6 dong luc bién dac biét la ché dé song cé
anh hudng manh dén sinh thai méi trudng bién va
cac hoat ddng kinh té€ - xa hoi trén bién. Nam trong
khu vuc nhiét déi gié mua chiu tadc dong cda nhiéu
con bao, ché d6 séng tai viing bién C6 T6 phu thudc
chti yéu vao ché dé gié mua va hoat déng ctia bao.
Trong vai nam gan day, nam nao cling c6 it nhat
mot con bao gay anh hudng truc tiép téi viing quan
dao C6 T6. Dién hinh thang 11 ndam 2013, con bao
sO 14 (bao Haiyan) anh hudng truc tiép dén huyén
dao CoTO véi gid lién tuc cap 11, giat cap 12,13, gay
bién dong dir doi. Theo théng ké sa bé thiét hai do
con bao s6 11 nam 2013, huyén dao C6 T6 c6 7
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phuong tién cong suat tir 12CV dén 15CV dang neo
dau trong khu vuc au tau bi séng danh chim; nhiéu
I6ng bé nudi tréng thay san bi song danh v&; 16
ngdi nha bi t6c mai, trong d6 c6 mét ngdi nha xay
kién c6 tai khu 3 bi hu hong néng.

Nhirng théng ké truéc day vé hoat dong cla
bédo va ap thap nhiét déi vao khu vuc nay cha yéu
dugc thuc hién cho toan doan b& tirThanh Héa dén
Quang Ninh. Vi vay, cac con s6 thong ké nay chua
thé hién dugc cu thé muc d6 anh hudng cta bao
dén riéng khu vuc nay. Trudng séng trong bao la tac
nhan chinh gay sat I& bo, phd hdy cac cong trinh
ven b, lam dam cac phuong tién thay, pha hiy cac
|6ng bé nudi thay san, lam thay déi dia hinh day
bién va tac déng tGi hé sinh thai san ho. Hiéu ro
bién déi clia trudng séng va tac dong clia né l1én
vung bién ven b& thdng qua tham sé ting sudt trugot
ddy do séng trong bédo giup céng cong tac quy
hoach va phong tranh hiéu qua giam thiét hai mét
céach t6i da. Tuy nhién, tai khu vuc bién C6 T, cac
tham s6 séng chi dugc quan trac tai tram khi tugng
hai van C6 T6 véi 4 6p mot ngay khong du lién tuc
thé hién su bién déi clia trudng séng trong khu vuc.
Bén canh d6, trong diéu kién mua bao céng tac
quan trac nhiéu khi gap truc trac nén sé liéu lai cang
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thiéu hut. Chinh vi vy, viéc s& dung cdc mé hinh
s6 tri d€ mo ta dién bién trudng cac tham sé song
cho vung bién nay moét cach chi tiét va lién tuc la
can thiét.

Trong moét nghién clu gan day [8], trudng séng
trong gié mua déng bac trung binh tai ving bién
C6T6 vavung lan can da dugc tinh toan mé phdéng
bang bé mé hinh Mike 21/3 FM Couple. Tiép tuc
theo hudng nghién ctiu do, trong bai bao nay bién
dong cla trudng song trong diéu kién bao sé dugc
xem xét. Chung t6i tién hanh thong ké hoat déng
clia cac con bao ¢6 gay anh huéng manh va truc
ti€p lén vung bién C6 T6. B6 méd hinh Mike 21/3 FM
Couple phat trién bai Vién Thay luc Pan Mach (DHI)
[4] dugc sir dung d€ md phéng su bién d6i cla
trudng song trong con béo thuc d bé vao viung
bién nay. Sau do, trudng ting suat trugt day do séng
trong bao, mot tham s6 tac déng truc tiép dén do
én dinh cta nén day va dudng b dugc tinh toan
nham danh gia muc dé anh huéng cu thé ctia séng
tai cac khu vuc trong ving nghién ctu. Chi tiét vé
luéi tinh cling nhu két qua tinh toan kiém nghiém
va hiéu chinh mé hinh cho khu vuc bién Cé T6 da
dugc thuc hién tai [8]. Cac két qua nay la mot phan
nodi dung cta dé tai “Nghién ctu dac diém thay -
thach déng luc lam co s& khoa hoc cho bao vé hé
sinh thai ving bién C6 T6 - Vinh Thuc” chu tri bai
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(a)

if

Hinh 1. (a) Trudng dé sdu va luGi tinh I viing bién
Cé Té va ldn can, (b) Ludi tinh Il cho toan Bién

Péng va (c) Puong di cia con bdo Koravanh
2003 (agora.ex.nii.ac.jp)

Vién DPia chat va Dia vat ly bién (2012 - 2013).
2.Nguén sé liéu va phuong phap nghién ciu

Viéc phan tich théng ké bao dugc dua trén
ngudn s6 liéu bao hoat déng tai tdy Thai Binh
Duong do Co quan Khi tugng Nhat Ban (JMA) cung
cap [1]. Tat ca cac con bao vai cap 8 tré lén di qua
hodc d6 bd trong vung gidi han tir 20 - 22° vi bac va
106°30" dén 109° kinh déng dugc thu thap va thong
ké theo thai gian d6 bo va cap gid cuc dai. Thai gian
théng ké dugc thuc hién tirnam 1977 dén 2013 do
b&i cac tham s6 bao day du chi dugc cung cap tu
nam 1977.

Thai gian Kinh do Vido Ap suat tam (hpa) Vmax (m/s) Rmax(km)
2003082306 118,00 17,40 985 25,72 35
2003082312 116,90 17,70 980 28,29 40
2003082318 115,60 18,40 975 28,29 40
2003082400 114,70 19,00 975 28,29 40
2003082406 113,40 19,30 975 30,87 60
2003082412 112,60 19,40 975 30,87 60
2003082418 111,20 20,10 970 33,44 50
2003082500 110,20 20,70 970 33,44 50
2003082506 109,20 21,00 970 33,44 50
2003082512 107,90 21,30 975 28,29 35
2003082518 106,90 21,60 985 25,72 35
2003082600 105,80 22,20 990 20,58 30

D6i véi kich ban mé phong trudng song bao,
chuing t6i st dung 2 ludi tinh toan: Ludi | va Ludi Il
da dugc xay dung trudc day béi Vi Hai Dang va nnk
(2013) [8]. Lugi Il (hinh 1b) bao pht toan bién Pong
(ttr 1° - 25° vi d6 bac va 99° - 121° kinh d6 déng)
phuc vu cho tinh toan thuy triéu va trudng song

bao ngoai khoi lam diéu kién bién muc nudc va
bién song cho Iudi tinh 1. Ludi | bao phd vung bién
C6T6 vavung lan can (hinh 1a). M6 dun séng va mo
dun thay luc dugc tinh déng thoi dé c6 thé mo
phong toan dién tuong tac gilra trudng séng, dong
chdy va dao dong muc nudc. Trén bién [dng ctia moé
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hinh thuy luc, dt liéu muc nudc dugc tinh toan tu
mo hinh triéu trén toan bién Pong trong thai gian
tinh toan. B6i vai mé hinh séng la gia tri song dugc
tinh t& mé hinh séng cho toan bién Déng. Diéu kién
bién bé mat doi véi ca hai mé hinh séng va thay luc
[a trudng gid trong bao dugc phan tich ti cadc tham
sO bdo Koravanh 2003 (bang 1). M6 hinh st dung
b6 hé sé thuc nghiém da thu dugc tu viéc hiéu
chinh vai cac s6 liéu khdo sat thuc té. Chi tiét cu thé
da dugc gidi thiéu trong tai liéu tham khao [8].
Trong nghién ctiu nay, bao Koravanh 2003, con bao
manh va dé bé truc dién vao vung bién C6 T6 dugc
Iya chon tinh toan. Theo bang tham s6 clia can bao
Koravanh thang 8 nam 2003 (bang 1), trudc khi dé
b6 qua vung bién C6 T6 bao dat cap 12 sau do suy
giam xuéng cap 10 khi vi tri tdm bao nam trén khu
vuc nay. Hudng di chuyén clia tam bao khi dé bo
qua khu vuc nay chi yéu theo hudng tay.

Cac nghién clu vé séng trudc day chu yéu tap
trung vao céc tham sé nhu dé cao, hudng va chu
ky. Tai nghién ctru nay, tham sé tng suat trugt day,
la tham s6 6 tac dong cu thé dén nén day sé dugc
xem xét. Khi mét con séng truyén qua, chuyén
dbéng cla nudc theo quy dao séng tuong tac véi
day bién mot luc, luc nay dugc goi la ing suat trugt
déay do séng. Ung suét truot ddy do séng la mét
tham s6 quan trong trong viéc tinh toan toc do xoéi
[& bg, su suy gidm d6 cao séng, nudc dang trong
bao va trong viéc xac dinh d6 én dinh ctia cac cong
trinh ven ba. Storlazzi va nnk (2002, 2008) da su
dung tham s6 nay dé danh gia anh hudng cla
trudng song téi su phat trién va phan bé clia san ho
tai Molokai, Hawaii. Do d9, viéc tinh todn trudng
ng suat trugt day cuc dai do séng bao gay nén tai
vling bién C6 T6 khong nhiing cho phép xem xét
muc dé dnh hudng clia séng bao dén vung bién
ven b ma con danh gia dugc muic d6 dnh hudng
dén phan bo san ho tai khu vuc nay. Trudng ting
suat truot ddy cuc dai do séng bao gay nén dugc
tinh toan theo phuong phap dé xuat bgi Jonsson
(1966):

1 2

7, =5,
b2 (1)
Trong d6 p la mat dé nuéc bién, fu 1a hé s6 ma
sat do song va Un la van téc ngang cuc dai ctia phan
t&r nudc tai day bién do song. fu dugc tinh bang
cong thuc thuc nghiém theo Fredsoe and Deigaard
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(1992):

f o ﬁ -0,25
w > kb

f o ﬂ -0,75
w > k

b

khi % >50 (2a)

b

khi % <50 (2b)

b

Trong d6 Ab la bién d6 séng tai ddy. ks [a do
nham day phu thudc vao kich thudc hat tram tich
trung binh Dso, trong nghién cdu nay chung toi
chon ko = 2,5Ds0 [4] (Dso = 0,22 mm, kich thudc hat
tram tich cat trung binh tai vuing nghién ctu). As va
Um dugc tinh toan theo ly thuyét song dua trén d6
sau day bién, do cao va chu ky séng tai cac mat ludi
da dugc tinh toan béi mo hinh.

3.Tan suat va cuéng dd bao gay tac déng truc
ti€p téi vung bién C6 T6

Nhu da trinh bay & trén chi cac con bao hoat
déng trong vung gidi han tir 20 - 22° vi bac va
106°30’- 109°kinh d6ng vai cap gid tir cap 8 trg lén
m&i dugc thu thap. Theo s6 liéu thong ké dugc tur
nam 1977 dén nay c6 39 con bao anh hudng truc
tiép tdi vung bién C6 T6, trung binh khodng hon 1
con/ndm. Trong d6, 12 ndm khong c6 béo, 15 nam
cé mot con, 6 ndm ¢6 2 con va 4 ndm cé ba con d6
b6 qua khu vuc nay (hinh 2). Mua bao thudng bat
dau vao thang 6 va két thic vao thang 11, thang 7
va 9 co s6 lugng bdo dé bo vugt tréi so véi cac
thang con lai (hinh 3b). Do ¢6 su che chan ctia dao
Hai Nam, cac can bao d6 bé tur phia Dong vao khu
vuc nay déu suy giam dang ké vé cap dé. Hau hét
cac con bao d6 bd vao khu vuc nay déu nhé hon
cap 10 (hinh 3a). Tuy nhién, téng s6 cac can bao cé
cap gio tir cap 10 trd 1én cing chiém han 50%.
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Hinh 2. S6 luong con béo hang nam énh huéng
truc tiép téiving bién Cé Té
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Hinh 3. Sé lugng con bdo (a) theo cdp bdo va (b) theo thai gian d6 bé

4 Trudng séng va trudng (ing suat trugt day
do séng trong bao Koravanh 2003

Cac két qua tinh todn trudng gid, song va Ung
suat truot day do song trong bao Koravanh 2003
dugc thuc hién trong thoi gian tur 18 gid ngay
22/08/2003 dén 21 gi¢ ngay 26/08/2003. Trudng
gi6 bao, trudng song va trudng Uing suat truot day
do séng tai nhing thai diém trudc khi bao dé bo,
khi bdo d6 bo va sau khi di vao dat lién dugc thé
hién trén hinh 4a-4g, hinh 5a-5g va hinh 6a-6g
tuang ung.

Khi bdo tién gan dén vung bién C6 T6, trudng
gio trén toan vung tang, hudng gio cha yéu la bac,
trudng dé cao séng clng tang dan vai huéng séng
trung véi huéng gio, dé cao séng cuc dai khoang
1-1,5 m, tai viing ven bd phia bac va tay bac cac dao
d6 cao séng nhoé dudi 0,5 m (hinh 4a va 5a), trudng
Ung suat trugt day dat cuc dai khoang ttr 0,5-1 N/m?
tai ven b phia bac va tay bac cac dao (hinh 6a). Khi
bao ap sat dan khu vuc C6 T6, dd cao séng tiang
manh dat cuc dai tU 3,5-4 m tai vung ngoai khoi, tai
cackhu vyc ven b d6 cao séng tang 1én khoang tu
1-1,5 m, hudng song chu dao la bac trung véi
hudng gié (hinh 4b va 5b), trudng tng suat truct
ddy tai day tang manh dat cuc dai tu 3,5-4,5 N/m?

(hinh 6b). Khi tdm bao nam gan trén vung bién Co
Té, do su thay déi hudng gié bao theo vong tron tir
tdm bao hudng séng cing dich chuyén dan theo
hinh vong cung ém ldy quan dao C6 T6 (hinh 4c-4d
va hinh 5¢-5d), tuy nhién d6 cao séng gidam do t6c
do gio tai vung tam bao giam, trudng Ung suat
truot day cling gidm va dich chuyén tir khu vuc phia
bac cac dao xuéng phia nam cac dao (hinh 6¢-6d).
Khi tam bao di dan ra khoi khu vuc bién C6 T8, viing
ban kinh gi6 cuc dai lai bao phd toan khu vuc véi
hudng gié cht dao la nam lam dé cao séng tang
manh, d6 cao soéng tai vung khoi dat téi hon 5 m,
tai cac ven b ddo C6 T6 va Thanh Lan d6 cao séng
cling dat t&i hon 3 m, huéng séng cha yéu la nam
trung véi hudng gié (hinh 4e va 5e). Trong khi do,
trudng Uing suat truot day tai phia nam dao CoTé va
dong nam dao Thanh Lan dat t6i hon 5,5 N/m?
(hinh 6e). Khi bdo di ra khdi viing nghién clu,
truong d6 cao séng cling giam dan do trudng gio
gidm dan dén trudng Uing suat trugt day cling giam
dan (hinh 4g, 5g va 6g). Trong hau hét cac truéng
hop, vung do sau chiu anh huéng nhé hon 10 m,
tri truong hgp khi séng nam cuc dai, tai dé sau 15
m (ing sudt trugt day van dat hon 4 N/m? tai phia
doéng nam cac ddo CO T6 va Thanh Lan.
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Hinh 5. Truéng séng trong bdo Koravanh 2003 tai viing bién C6 Té
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Hinh 6. Truéng ing sudt truot ddy do séng trong bdo Koravanh 2003 tai viing bién Cé Té

Cac két qua tinh toan cho thdy nhiing viing day
bién bi tac ddng manh cht yéu nam gan ven ba cé
d6 sau nho hon 10 m. Huéng chiu tadc dong phu
thudc chd yéu vao hudng song. Vi vay, véi cac
huéng bao d6 bd khac nhau, vung chiu tac dong
cling thay déi. Trong tinh toan & trén, séng nam cé
tadc ddong manh hon rat nhiéu so vaéi huéng séng ti
phia bac chu yéu la do dé dai da song khac nhau
trong cung mot diéu kién gid. Theo nghién ctu clia
Storlazzi va nnk (2002, 2008), (ing suat trugt day do
song ty 1& nghich theo cap s6 mi vai chiéu rong clia
cac mat bang ran san ho tai cac dia diém khac nhau
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doc theo b& bién phia nam cia Molokai, Hawaii.
Storlazzi va nnk cling da chi ra rang tai nhirng vung
Ung sudat trugt day do séng I6n hon 0,51 N/m? dé
phu cla san hé dugc quan trac giam xudng con
nho han 20% dén khong cé cdu tridc san ho dugc
phat hién. Theo nghién ctu ctia Soulsby (1997),
nguéng Ung suat trugt day dé cac hat tram tich véi
kich thuéc hat Dso = 0,22 mm dich chuyén la I16n
hon 0,115 N/m? va véi iing suat trugt day bang 5,5
N/m? c6 thé lam dich chuyén céac hat tram tich c6
kich thuéc hat Dso = 8 mm. Nhu vay, séng trong bao
¢6 kha nang anh hudng rat I16n dén qua trinh van
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chuyén tram tich va hé sinh thai san ho tai khu vuc.
Tuy nhién, dé dinh lugng nhiing tac dong nay can
c6 nhiing nghién ctu sau hon vé tuang tac clia ca
song va dong chay cling nhu phan bé tram tich va
dac diém phan bé san hé tai khu vuc.

5.Két luan

Trong nghién ctu nay, hoat dong clia cac con
bao c6 tac dong truc ti€p téi vung bién C6 To giai
doan tlr 1977 dén 2012 da dugc phan tich théng ké.
Trudng séng (d6 cao va hudng) va Uing suat truot
day do séng trong con bao Koravanh 2003 dugc
tinh todn phan tich bang mo hinh Mike 21/3 FM
Couple. Mét s6 két qua dat dugc c6 thé tom tat nhu
sau:

- Trung binh c6 khodng haon 1 con bédo/ndm anh
hudng truc ti€p tSi vung bién C6 Té. Mua bédo
thudng bat dau vao thang 6 va két thic vao thang
11, thang 7 va 9 ¢4 s6 lugng bao dé bo vuat troi so
vGi cac thang con lai. Do ¢o su che chan cua dao Hai
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Nam, cac con bdo dé b tur phia déong vao khu vuc
nay déu suy giam dang ké vé cap do.

- Trudng séng trong bdo Koravanh 2003 thay
déi manh phu thudc vao vi tri clia tam bao. D6 cao
séng Nam dat cuc dai téi hon 5 m tai vung khai va
dat t&i hon 3 m tai vung ven bd cac ddo Co To va
Thanh Lam trudc khi bao dé bo.

- Trudng Ung suat trugt day do song I6n cha yéu
lai viing ven b& noi c6 d6 sau nho han 10 m va bién
dong cha yéu theo hudng séng va do cao song.
Vung chiu tédc ddng manh nhat 1a vung bién ven bg
phia nam dao C6 T6 va déng nam ddo Thanh Lan,
Uing suat trugt day do song dat téi hon 5,5 N/m2. So
sanh két qua tinh toan trudng Ung suat day do séng
vGi nhitng nghién ctu trudc day cho thdy séng
trong bao c6 kha nang anh huéng rat 16n dén qua
trinh van chuyén tram tich va hé sinh thai san hé tai
khu vuc.
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